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Abstrak  

 
Multicast data radar adalah sebuah konsep dalam sistem radar modern yang 

bertujuan untuk efisien mengirimkan dan menerima data dari banyak penerima 

(receiver) secara bersamaan. Radar merupakan teknologi yang penting dalam 

pengawasan dan pemantauan berbagai wilayah, baik dalam aplikasi militer 

maupun sipil. Dalam situasi di mana data dari radar harus diakses oleh beberapa 

penerima, penggunaan teknik multicast menjadi pilihan yang efisien untuk 

mengirimkan data tersebut ke beberapa tujuan secara bersamaan. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode pengembangan ADDIE. 

Pada metode ADDIE ini dapat memudahkan dalam membuat transmisi Multicast 

Data Radar Padang – Pekanbaru menggunakan metode tunnel in tunnel. Transmisi 

ini terdiri dari komponen hardware dan software sebagai bahan dalam perancangan 

transmisi Multicast Data Radar Padang – Pekanbaru menggunakan 1 hardware 

leptop atau PC dan software virtualbox, winbox64.exe, ASTModoS.exe, wireshark. 

Teknik analisis data yang dilakukan penulis yaitu menilai quality of Service (QoS) 

dari rancangan transmisi Data Radar yang telah dibuat oleh penulis. 

Kata Kunci: Multicast, ADDIE, Quality of Service, Radar 

 

Abstract  

 
Multicast Radar data is a concept in modern radar systems that aims to efficiently transmit 

and receive data from multiple receivers (receiver) simultaneously. Radar is an important 

technology in the surveillance and monitoring of various areas, both in military and civilian 

applications. In situations where the data from the radar must be accessed by multiple 

receivers, use of the technique multicast be an efficient choice for sending the data to multiple 

destinations simultaneously. The method used in this study uses the ADDIE development 

method. The ADDIE method makes it easier to make transmissions Multicast Radar data 

Padang - Pekanbaru using the method tunnel in tunnel.This transmission consists of 

components hardware and software as a material in transmission planning Multicast Radar 

data Padang – Pekanbaru uses hardware laptop or PC and software virtualbox, 

winbox64.exe, ASTModoS.exe, wireshark. The data analysis technique carried out by the 

author is assessing quality of Service (QoS) of the Radar Data transmission design that has 

been made by the author. 
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PENDAHULUAN  

 

Dengan adanya program peningkatan pelayanan berbasis surveillance di 

Padang yang diberikan pelayanannya oleh Pekanbaru APP (Padang Radar), 

maka data radar ditransmisikan melalui VSAT dari MSSR yang berada di Perum 

LPPNPI Cabang Pembantu Padang kepada data radar display di Perum LPPNPI 

Cabang Pekanbaru untuk keperluan pemanduan lalu lintas penerbangan. 

Berdasarkan histori terakhir pada tanggal 30 April 2022, terdapat NOTAM 

dikarenakan terjadi kegagalan pada data radar di Perum LPPNPI Cabang 

Pekanbaru yang dikarenakan oleh kegagalan pada transmisi VSAT. Hal ini 

terjadi dengan durasi yang lama yaitu selama 19 jam. Kejadian seperti itu tidak 

terjadi pertama kalinya, namun sudah beberapa kali terjadi sebelumnya yaitu 

setelah peningkatan pelayanan berbasis surveillance telah pada fase full 

implementation. Oleh karena itu, untuk meminimalisir terjadinya kegagalan 

fasilitas khususnya data radar yang terjadi akibat gangguan pada transmisi 

sistem VSAT Lintasarta, Oleh karena itu Penulis membuat Penelitian “Transmisi 

Multicast Data Radar Padang – Pekanbaru Menggunakan Metode Tunnel in 

Tunnel”[1].  

Multicast adalah sebuah teknik dimana sebuah data dikirimkan melalui jaringan 

ke sekumpulan komputer yang tergabung ke dalam sebuah grup tertentu, yang 

disebut sebagai multicast group, dalam sekali kirim. Sedangkan Tunnel in tunnel 

adalah suatu teknologi yang digunakan untuk membuat sambungan/koneksi 

private Point to Point melalui jaringan internet/public sehingga paket data yang 

diantar bebas gangguan/lebih aman [2]. 

Pendahuluan mencakup latar belakang atas isu atau permasalahan serta 

urgensi dan rasionalisasi kegiatan pengabdian. Tujuan kegiatan dan rencana 

pemecahan masalah disajikan dalam bagian ini. Tinjauan pustaka yang relevan 

dan pengembangan hipotesis (jika ada) dimasukkan dalam bagian ini.  

 

METODE PELAKSANAAN  

Metode yang digunakan dalam pene;itian ini yaitu menggunakan metode 

ADDIE yang terdiri dari Analysis, Design, Development, dan Evaluation [3]. 

Perancangan Transmisi Multicast Data Radar Padang - Pekanbaru 

Menggunakan Metode Tunnel in Tunnel[4] ini diharapkan dapat meningkatkan 

keselamatan operasional penerbangan dari sisi data Radar. 
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1. Analysis 

Analysis merupakan elemen pengumpulan data mengenai apa saja kebutuhan 

yang diperlukan. Penulis ingin mengimplementasikan ide untuk membuat 

transmisi data radar Padang- Pekanbaru dengan menggunakan metode tunnel 

in tunnel. Penulis mengumpulkan data – data yang diperlukan melalui jurnal 

yang relevan sebelum mengimplementasikan rancangan tersebut. 

2. Design  

Pada tahap ini dilakukan proses merakit hardware dan software. Dalam tahap 

ini, perlu dilakukan uji coba dan evaluasi awal untuk memastikan alat dapat 

berfungsi dengan baik sebelum dilaksanakan pengujian di lapangan. 

3. Development 

Pada tahap ini dilakukan proses merakit hardware dan software. Dalam tahap 

ini, perlu dilakukan uji coba dan evaluasi awal untuk memastikan alat dapat 

berfungsi dengan baik sebelum pengujian di lapangan. 

4. Implement 

Setelah dilakukan perancangan konsep pada rancangan transmisi data radar 

Padang – Pekanbaru dengan menggunakan metode tunnel in tunnel, Selanjutnya 

akan dilakukan teknik analisis data agar nantinya dapat dilakukan evaluasi pada 

rancangan tersebut. 

5. Evaluasi 

Tahap evaluasi pada penelitian rancangan transmisi data radar Padang – 

Pekanbaru ini dilakukan untuk memberi umpan balik kepada pembuat 

rancangan, sehingga revisi dibuat sesuai dengan hasil evaluasi dan analisa 

ataupun kebutuhan yang belum dapat terpenuhi oleh rancangan tersebut. 

Tujuan akhir evaluasi yakni mengukur ketercapaian tujuan pengembangan. 

Blok Diagram Perancangan  

Kondisi saat ini transmisi data radar antar kedua cabang masih menggunakan 

layanan VSAT (Very Small Aperture Terminal) dari PT, Aplikanusa Lintasarta 

pada gambar sebagai berikut. 
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Gambar 1 Kondisi Saat ini 

Dengan adanya jaringan VPN (Virtual Private Network) [5] Airnavnet yang telah 

terinstal di cabang pembantu Padang dan cabang Pekanbaru sehingga dapat 

dimanfaatkan untuk membuat system tunneling yang kedepannya dapat 

menjadi backup ataupun pengganti transmisi data yang selama ini disediakan 

oleh PT .Aplikanusa Lintasarta. Tunneling IP (internet Protokol) menurut [6] 

merupakan suatu system yang dapat membungkus suatu data yang kemudian 

ditransmisikan menuju suatu alamat tanpa mengurangi ataupun menambah 

besar kecilnya suatu data serta dapat meningkatkan keamanan sebuah data yang 

melawati sebuah jaringan. Sebuah tunnel dapat dijadikan suatu metode 

transmisi didalam sebuah jaringan tanpa mengganggu lalu lintas packet data 

yang melewati sebuah sistem, sehingga dapat dijadikan salah satu metode untuk 

mentransmisikan data radar padang menuju Pekanbaru. 

 
Gambar 2 Blok diagram transmisi yang diinginkan 

Pada gambar blok diagram 2 diatas penggunaan metode tunnel in tunnel sangat 

efektif dan lebih efisien dalam penggunaannya. 
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Flowchart Cara Kerja Alat 

Login WinBox, router 

Padang

Monitoring Data Radar

Data Radar Dapat 

Dilihat

Mulai

Selesai

Ya

Tidak

Input Data Radar dan Pembuatan 

Jalur Tunel in Tunel

Login WinBox, router 

Pekanbaru

Input Data Radar dan Penyamaan 

Jalur Tunel in Tunel 

 
Gambar 3 Flowchart Alat 

Flowchart merupakan gambaran visual yang digunakan untuk menjelaskan 

proses atau alur kerja suatu sistem atau program. Flowchart terdiri dari berbagai 

simbol geometris seperti kotak, lingkaran, dan sebagainya yang berhubungan 

satu sama lain untuk mempermudah dalam memahami cara kerja alat yang akan 

dibuat. 

Teknik Pengujian 

Pada tahap ini, penulis melakukan Pengkuran data terhadap rancangan 

transmisi data radar Padang – Pekanbaru dengan menggunakan metode tunnel 

in tunnel untuk mendapatkan hasil yang valid, penulis melakukan pengukuran 

dengan cara menilai Quality of Service (QoS)[7]. 

Teknik Analisis Data 

Pada tahap ini, penulis melakukan analisis data terhadap rancangan transmisi 

data radar Padang – Pekanbaru dengan menggunakan metode tunnel in tunnel 

untuk mendapatkan hasil yang valid, penulis melakukan analisa dengan cara 



 

 

40 Transmisi Multicast data Radar Padang – Pekanbaru sebagai Media  

 

menilai Quality of Service (QoS)[8], Dimana pengujian ini dilakukan untuk 

menilai hasil dari QoS seperti Jitter,troughput, Packet Loss dan Packet Delay[9]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN   

 

1. Analysis 

Analysis merupakan tahapan dalam penelitian tentang pemantauan kualitas 

dari transmisi data radar yang dibuat dan merupakan langkah awal dalam 

proses pembuatan transmisi multicast data radar Padang – Pekanbaru dengan 

menggunakan metode tunnel in tunnel. Analysis ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi kebutuhan serta menentukan tujuan dibuatnya transmisi 

tersebut. Dalam langkah analysis ini penulis akan menganalisa serta 

mengumpulkan informasi tentang transmisi multicast data radar Padang – 

Pekanbaru dengan menggunakan metode tunnel in tunnel. 

2. Design 

 
Gambar 4 Design blok diagram transmis yang diinginkan 

Pada gambar blok diagram 4. diatas Dimulai dari Data Radar dari Gedung radar 

yang terkoneksi dengan router yang ada digedung radar dan ruang server 

dengan memanfaatkan jaringan Airnavnet yg suda ada dikedua cabang Airnav 

dan dilakukan pengiriman menggunakan metode tunnel in tunnel selanjutnya 

diterima ole router pada Airnav Pekanbaru dan data radar dapat ditampilkan 

pada monitor. 
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a. Instal Software VirtualBox 

 
Gambar 5 Download VirtualBox 

Pada Gambar 5. diatas software VirtualBox yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu versi 6.1.40. software tersebut dapat diunduh malalui wbsite 

dari VirtualBox https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads. 

b. Instal Software Winbox 

 
Gambar 6 Download Winbox 

Pada gambar 6. diatas Software Winbox yang digunakan dalam penelitian ini 

yaitu versi 3.37. 64 bit software tersebut dapat diunduh malalui wbsite yang telah 

dicantumkan  https://winbox.softonic-id.com/download. 

 

 

 

 

 

https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
https://winbox.softonic-id.com/download


 

 

42 Transmisi Multicast data Radar Padang – Pekanbaru sebagai Media  

 

 

 

c. Instal Software Wireshark 

 
Gambar 7 Download Wireshark 

Pada gambar 7.  diatas Software Wireshark  yang digunakan dalam penelitian ini 

yaitu versi 4.0.6. 64-bit software tersebut dapat diunduh malalui wbsite yang 

telah dicantumkam https://www.wireshark.org/download.html. 

d. Instal Software Wireshark 

 
Gambar 8 Instal ASTModos 

Pada gambar 8.  diatas Software ASTModos yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu software bawaan dari pabrikan radar indra yang digunakan 

untuk menampilkan data radar yang telah diolah. 

3. Development 

Tahap pengembangan ( Development ) Tahap pengembangan bertujuan untuk 

menilai kelayakan dan kualitas pada transmisi data radar yang dibuat atau 

dirancang. Adapun pengujian tersebut menggunakan konsep Quality of services 

(QOS). 

https://www.wireshark.org/download.html
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Gambar 9 Tampilan File data Radar 

 
Gambar 10 Tampilan Connect pada Windbox 

 
Gambar 11 Tampilan Check penerimaan data dengan Wireshark 

 

 

 

 



 

 

44 Transmisi Multicast data Radar Padang – Pekanbaru sebagai Media  

 

Tabel 1 Test data QoS 

 
Pada gambar dan tabel diatas dapat dilihat pada wireshark[10] bahwa transmisi 

data radar yang telah dibuat dapat diterima pada virtual mikrotik dengan baik. 

Dan dilakukan test pada Qos dengan parameter throughput mendapat nilai 10 

kbps, packet loss mendapat nilai 0,0%, delay mendapat nilai 57 ms, dan jitter 

mendapat nilai 0,002 ms. Parameter throughput, packet loss, dan delay 

mendapat nilai indeks 4 dan dikategorikan sangat bagus. Sedangkan  jitter  juga 

mendapat nilai indeks 4 dan dikategorikan sangat bagus dalam transmisi data 

radar yang telah dibuat. 

4. Implementasi 

Setelah dinyatakan data dapat terkirim pada transmisi yang telah dibuat. 

Selanjutnya pada bagian implementation ini penulis akan menampilkan data 

radar dari transmisi yang telah dibuat pada bagian-bagian yang telah dijelaskan 

oleh penulis di atas. Untuk menampilkan data radar dapat membuka aplikasi 

software ASTModos dari bawaan radar Indra.  

 
Gambar 12 Tampilan ASTModos data radar 
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Gambar 13 Tampilan data radar pada monitor 

Dapat dilihat pada gambar 12 dan 13 bahwa data radar dapat dilihat dengan jelas 

dan tertampil sama halnya dengan RMS ( remote Monitoring System) yang ada 

di gedung radar dan ruang server pada kantor Airnav cabang Pembantu Padang 

dari data diatas bahwa data radar dapat diterima dengan baik pada lalulintas 

transmisi yang telah dibuat. 

5. Evaluation 

Tabel 2 Data QoS Pagi hari 

 
Tabel 3 Data QoS Siang hari 

 
Tabel 4 Data QoS Sore hari 
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Tabel 5 Data QoS Malam hari 

 
Dari evaluasi yang telah diaksanakan pada berbagai kondisi yaitu pada pagi 

hari, siang hari, sore hari dan malam hari dapat dilihat bahwa hasil dari penilaian 

QoS didapatkan nilai indeks dan kategori yang sangat bagus dari nilai tersebut 

pencapaian pada pengelolaan lalu lintas jaringan yang telah dibuat untuk 

transmisi data radar padang dapat memberikan layanan yang baik. 

 

SIMPULAN  

 

Berdasarkan transmisi Multicast data radar dengan menggunakan metode 

tunnel in tunnel ini, Transmisi data radar ini dapat memberikan dampak positif  

dan performa jaringan yang baik sehingga data radar dapat dilihat dan tertampil 

pada monitor menggunakan aplikasi AST Modos. Hasil evaluasi yang telah 

dilakukan oleh penulis menggunakan QoS pada kondisi pagi, siang, sore dan 

malam pada transmisi multicast data radar menggunakan metode tunnel in 

tunnel ini didapatkan nilai indeks dan kategori yang sangat baik dapat 

disimpulkan dari nilai tersebut pencapaian pada pengelolaan lalu lintas jaringan 

yang telah dibuat untuk transmisi data radar padang dapat memberikan layanan 

yang baik dan dapat dijadikan media pembelajaran untuk para taruna di 

poltekbang surabaya. 
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