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Abstrak

Peralatan keamanan yang digunakan di bandara biasanya menggunakan closed circuit television
(CCTV). Seringkali kita mendengar bahwa rekaman CCTV yang ada tidak dapat membuktikan
apapun. Melihat kondisi tersebut, penulis memanfaatkan aplikasi matlab yang dirancang dengan
sistem pengenalan wajah. Perancangan ini membutuhkan beberapa perangkat untuk mendukung
pengoperasian aplikasi, antara lain laptop atau PC dengan minimal Intel Core i3, menggunakan
aplikasi matlab versi 2016A dan webcam. Webcam ini menggunakan bahasa pemrograman
gabungan antara C, C++ dan sintaks yang kemudian dirancang menggunakan GUI (Graphic Unit
Interface). Setelah aplikasi dijalankan dan ditempatkan di ruangan yang akan dipantau, webcam
akan mendeteksi bila ada seseorang dengan memfokuskan pendeteksian pada wajah. Saat wajah
terdeteksi, webcam akan langsung merekam dan disimpan di harddisk pada PC yang digunakan. Ini
dapat membantu dalam tingkat efisiensi media penyimpanan tanpa mengorbankan keamanan sistem.
Kata Kunci: CCTV, Webcam, Matlab.

Abstract

Security equipment used at airports usually use closed circuit television (CCTV ). Often we hear
that the existing CCTV footage cannot prove anything. Seeing these conditions, the author take
advantage of the matlab application which is designed with a facial recognition system. This design
regires several devices to support application operations, including a laptop or PC with a minimum
of Intel Core i3, using the 2016A version matlab application and a webcam. This webcam uses a
combined programming language between C, C ++ and syntax which is then designed using a GUI
(Graphic Unit Interface). After the application is run and placed in the room to be monitored, the
webcam will detect when there is someone by focusing the detection on the face. When a face is
detected, the webcam will immediately record and be stored on the hard drive on the PC used. This
can help in the efficiency level of storege media without compromising system security.
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PENDAHULUAN

Peralatan keamanan yang digunakan di
Bandar Udara biasanya menggunakan kamera
Closed  Circuit  Television  (CCTV).
Seringkali kita mendengar bahwa rekaman
CCTV vyang ada tidak dapat membuktikan
apa-apa. Melihat kondisi tersebut, penulis
memanfaatkan  aplikasi  matlab  yang
dirancang dengan suatu sistem pengenalan
wajah.

Rancangan ini membutuhkan beberapa
perangkat untuk menunjang pengoperasian
aplikasi diantaranya, laptop atau PC dengan
minimal intel core i3, menggunakan aplikasi

matlab version 2016A dan segala jenis
webcam. Matlab ini menggunakan bahasa
pemrograman gabungan antara C, C++ dan
syntax ~yang kemudian di  desain
menggunakan GUI ( Graphic Unit Interface ).

Setelah aplikasi dijalankan dan ditaruh di
ruangan yang akan diawasi, webcam akan
mendeteksi bilamana terdapat seseorang
dengan memfokuskan pendeteksian pada
wajah. Ketika wajah terdeteksi, maka
webcam akan langsung merekam dan
tersimpan di hardisk pada PC yang
digunakan. Hal ini dapat membantu dalam
tingkat efisiensi media penyimpanan tanpa
mengurangi sistem keamanan. maka penulis
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mengambil judul tugas akhir yang berjudul
“RANCANGAN PENDETEKSI WAJAH
DENGAN MENGGUNAKAN
KOMPUTASI WAJAH SEBAGAI ALAT
BANTU KEAMANAN DI BANDAR
UDARA”.

METODE PENELITIAN
Kondisi saat ini

Dengan kondisi saat ini, sistem peralatan
keamanan Bandar Udara seperti kamera
Closed Circuit Televison (CCTV) tersebut
memiliki  sistem Kkerja merekam semua
kejadian setiap waktu tanpa henti, walaupun
pada daerah yang dimonitor oleh kamera
tersebut tidak terdapat aktifitas yang pada
akhirnya membutuhkan kaset atau harddisk
yang memiliki kapasitas yang besar untuk
merekam seluruh kejadian selama 24 jam
dalam sehari. Sayangnya, seringkali kita
mendengar bahwa rekaman CCTV yang ada
tidak dapat membuktikan apa-apa. Hal ini
antara lain disebabkan oleh :
1. Kejadiannya sudah cukup lama sehingga
rekaman CCTV sudah terhapus atau
tertimpa rekaman yang baru.

2. Resolusi yang diatur terlalu rendah
sehingga gambar yang dihasilkan tidak
jelas.

3. Frame per Second (FPS) diatur teralu
rendah sehingga gambar yang direkam
terputus-putus.

Pertimbangan-pertimbangan diatas biasanya

disebabkan karena terbatasnya kapasitas hard

disk yang terpasang.

Kondisi yang diinginkan

Melihat kondisi tersebut sering terjadi, maka
penulis memanfaatkan aplikasi Matriks
Laboratory yang dirancang dengan suatu
system pengenalan objek visual yang
dikonsentrasikan  pada  system  video
pemantauan yang aktif berdasarkan deteksi

wajah. Deteksi wajah akan dilakukan dengan
memfokuskan pada pemantauan wajah
seseorang yang masuk kedalam suatu ruangan
yang telah dipasang rancangan tersebut. Saat
ditemukan terdapat seseorang yang memasuki
ruangan tersebut maka rancangan ini akan
secara otomatis menyalakan suara alarm
bahwa pada area yang diawasi oleh kamera
pengawas telah terdeteksi adanya suatu
aktivitas yang ditimbulkan oleh seseorang.
Seperti yang digambarkan penulis dalam block
diagram dibawah ini :

CAMERA DETEKSI WAIAH » CAPTURE

—T*

!

REKAM

HARDISK

Gambar 1 Blok Diagram Rancangan
Pendeteksi Wajah Sumber : Olahan Penulis (
2020)

Dengan rancangan pendeteksi wajah ini,
menjadikan peralatan lebih mudah dalam hal
menjaga ketahanan kamera dan menghemat
memori hardisk. Teknisi dapat mengganti
penyimpanan hardisk tersebut dalam waktu
yang lebih lama dan lebih efisiensi dari
sebelumnya.

Perancangan Instrumen

Bagian ini  memuat tentang  proses
perancangan instrumen dan komponen
pendukungnya yang ditampilkan dalam

flowchart :
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Gambar 2 Flowchart Perancangan Pemrograman
Matlab

Sumber : Rancangan Penulis ( 2020 )

Proses penginstalan aplikasi

Aplikasi ini dibangun dengan menggunakan
matlab 2016 A, sebelum menjalankan
program ada beberapa aplikasi yang harus
diinstal pada perangkat yang akan digunakan
yaitu library webcam. Setelah kedua aplikasi
terinstal, maka ketikkan “webcamlist” pada
command window maka akan muncul
tampilan sebagai berikut :

= pehrambist

aus =
“USB2.0 HD UVC WebCam’

“Logitech HD WahCam C270°

Gambar 3 Instalasi Webcam Sumber : Olahan Penulis
2020

Pembuatan GUI

Pembuatan user interface atau GUI pada
program ini dilakukan dengan menggunakan
tool GUIDE pada software MATLAB.
Pembuatan user interface menggunakan tool
GUIDE editor dilakukan langkah- langkah

seperti berikut :

e KIlik new pada toolbox MATLAB
kemudian pilih Graphical User Interface

Gambar 4 Tampilan GUI

Sumber : Aplikasi Mathlab 2016 A

e Kemudian akan muncul dialog box
seperti berikut :

B GUIDE Quick Start

[E=N BB

Create Mew GUI | Open Existing GUI

GUIDE templates Preview

4\ Blank GUI (Default)

4. GUIwith Uicontrols

@\ GUIwith Axes and Menu
<« Modal Question Dialog

BLANK

igureasi |\ihome-00-ah\juser\Documents\MATLAB\L Browse...

[ oK ] [ comcet ]| Help ]

Gambar 5 Tampilan Guide Templates Sumber
Aplikasi Mathlab 2016 A

e Pilih Blank GUI (default) kemudian klik
OK, lalu muncul windows yang
merupakan layout editor GUIDE seperti
berikut :

) mtitled fig (=== ===
Pl B View b

DM £ %m2 |+l Bt >

o figurel Curent Point: (510,420)  Positions (520, 350, 560, 420]

Gambar 6 Tampilan Guide Templates
Sumber : Aplikasi Mathlab 2016 A

Setelah muncul layout editor tersebut maka
dilakukan pengaturan terlebih dahulu ukuran
window user interface sesuai dengan
kebutuhan. Kemudian ditambahkan
komponen-komponen yang ingin ditampilkan
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pada interface tersebut untuk kemudian
disusun  sedemikian rupa  sehingga
memudahkan pengguna untuk menggunakan
program yang akan dibuat. Komponen-
komponen yang ditambahkan ke dalam
interface ini adalah sebagai berikut :

e  Static text untuk judul program

e Panel untuk meletakkan komponen axes
yang akan digunakan untuk
menampilkan preview camera secara
real time

e Panel untuk menampilkan indikator
program serta push button

e Axes untuk menampilkan preview
camera secara real time dan video hasil
rekaman pengawasan

e  Push button 1 untuk memulai proses
pengawasan

e Push button 2 untuk menghentikan
proses pengawasan

e  Push button 3 untuk memutar file video
hasil rekaman

Kemudian komponen-komponen tersebut
diedit baik teks, ukuran, maupun warnanya
dan kemudian disusun untuk mendapatkan
interface yang dapat memudahkan pengguna
program.

Real Time Motion Detection for Recording in Surveillance Camera
1 Saaius

- O ——
A

Gambar 7. Tampilan Guide Templates
Sumber : Aplikasi Matlab 2016 A

Proses Coding

Pada tampilan akhir rancangan terdapat
beberapa button yang berfungsi dalam proses
berjalannya  aplikasi.  Berikut  adalah
keterangan program untuk masing-masing
button :

e Start

Gambar 8 Proses Coding Button Start
Sumber : Aplikasi Mathlab 2016 A

e Stop

Gambar 9 Proses Coding Button Stop
Sumber : Aplikasi Mathlab 2016

e Play File Rekaman

Gambar 10. Proses Coding Button Play File
Rekaman Sumber : Aplikasi Mathlab 2016 A

PENUTUP

Kesimpulan

Setelah camera dapat terdeteksi oleh matlab
maka dibuat sebuah user interface untuk
memudahkan user melakukan  proses
pengawasan pada area yang telah terpasang
camera pengawas tersebut. Pada interface
tersebut terdapat sebuah area untuk men-
display atau menampilkan apa yang dilihat
kamera secara real time. Kemudian juga
dibuat beberapa push button yang berfungsi
untuk memulai dan menghentikan proses
pengawasan, serta push button untuk melihat
hasil video yang telah dibuat setelah proses
pengawasan selesai.
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Saat push button “start” di-klik maka
pengawasan dimulai dan didalamnya akan
dilakukan mekanisme pendeteksi wajah
secara terus menerus, setelah ditemukan
wajah maka program akan memunculkan
suara alarm sebagai penanda dan proses
perekaman akan dilakukan sampai tidak
terdeteksi wajah lagi. Setiap ada wajah lagi
maka proses perekaman dimulai lagi, untuk
kemudian digabung dengan hasil rekaman
sebelumnya dan demikian seterusnya sampai
push button “stop” di-klik.

Keuntungan dari rancangan ini adalah
perekaman akan lebih efisien yaitu dapat
menghemat kapasitas media penyimpanan
data rekaman dan saat terdeteksi wajah dapat
mengeluarkan suara alarm agar petugas
keamanan dapat segera bertindak cepat
setelah mengetahui bahwa telah terdeteksi
adanya seseorang pada area yang diawasi.

28

Gambar 11 Hasil Pendeteksian Bila Terdeteksi Target
Sumber : Aplikasi Mathlab 2016 A

Setelah dilakukan pengukuran sampai
tahap akhir, untuk jarak jangkauan
pendeteksian maksimal sampai 7 meter.
Untuk hasil optimal yaitu 4 sampai 6 meter
dengan kualitas camera video Full HD up to
(1920 x 1080).
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