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ABSTRAK

Salah satu mata kuliah Program Studi Diploma llknie Listrik Bandar Udara yaitu elektronika dayaal@m mata
kuliah tersebut terdapat materi tentang penyeargangan, buck konverter, boost konverter dan ievgng biasa
disebut sebagai konverter daya atau pengkonvedsigan dari ac ke dc, ac ke ac, dc ke dc maupun dc kang sangat
berguna sekali bagi manusia untuk memenuhi kebatehergi sehari-hari. Pada pengkonversian daya kigal ketahui
pula bentuk gelombang dari input dan output daatistangkaian konverter agar dapat kita ketahdiquaan dari kedua
gelombangnya agar tidak salah memilih rangkaiarvdadar mana yang tepat untuk menyuplai suatu be®aningga
tidak merusak komponen-komponen dari rangkaianéermaupun beban yang akan disuplai. Pada kemertapat
berbagai macam komponen — komponen elektronika iyeamgiliki sifat — sifat dan fungsi tertentu yangnéegrasi untuk
menghasilkan konversi yang dibutuhkan. Sehinggaapeman tentang komponen pada konverter perlu Bid#gngan
kontrol dan monitor bebasis mikrokontroler meldersonal Computer.

Kata Kunci: Penyearah tegangan, Buck dan Boost Konverterrtery&onverter daya, Mikrokontroler

. PENDAHULUAN Konverter merupakan peralatan listrik yang

Politeknik Penerbangan Surabaya atau biasa digingkdigunakan untuk mengkonvergpower supply untuk
Poltekpen Surabaya adalah salah satu sekolah dsagin dirubahoutpuinnya sesuai peralatan yang akan di suplai
dibawah naungan Badan Pengembangan Sumber Daj@]. Sehingga sangat perlu bagi Taruna DIl TeKrgtrik
Manusia Perhubungan. Berfungsi sebagai tempat belajdBandara mengetahui prinsip kerja maupun berbagai
melatih dan mencetak sumber daya manusia khususnkamponen yang ada pada alat tersebut. Dan juga perl
pada bidang matra udara. Sekolah ini memiliki beyier rancangan khusus agar taruna dapat melihat bagian-
program studi, yakni diantaranya program studi Dllibagian dari alat mulai dainput sampaioutput pada
Teknik Listrik Bandara, DIIl Teknik Navigasi Udar@]ll konverter yang digunakan dalam laboratorium untuk
Lalu Lintas Udara, DIl Teknik Pesawat Udara, DIIl pembelajaran.
Komunikasi Penerbangan, DIl Manajemen Transportasuntuk menambah pemahaman Taruna tentang prinsip
Udara dan DIl Teknik Bangunan Landasan. kerja dan juga menambah komponen-komponen pada

Sebagai sarana penunjang pembelajaran pada sekolaaboratorium Listrik Poltek Surabaya maka penulis
ini terdapat laboratorium khusus pada tiap-tiapgRrm  mengambil judul penelitian “RANCANG BANGUN
Studi sebagai contoh laboratorium listrik untukugan ~ TRAINERKONVERTER BERBASIS ARDUINO MEGA
DIl Teknik Listrik Bandara. Pada laboratorium telost 2560 SEBAGAI SARANA PRAKTIKUM DI
terdapat berbagai macam alat peraga kelistrikan diABORATORIUM LISTRIK POLITEKNIK
dalamnya, sebagai contolRelay Lampu,Power Supply PENERBANGAN SURABAYA”.
dan berbagai alat ukur. Sehingga Taruna dapat oigak
banyak eksperimen, pembelajaran, praktikum di dalami. METODE
laboratorium tersebut. Penelitian tugas akhir ini diklasifikasikan menja&li

Di dalam laboratorium listrik terdapat pula koneert tahap : 1. Perancangan 2. Pembuatan dan 3. Pengujia
yang digunakan untuk bidang industri maupun rumall. Perancangan
tangga. Sebagai contoh vyaiturectifier, inverter dan Perancangan konsep dasar rancangan konverter ini
sebagainya. yaitu mengontrol dan memonitor bentuk grafik gelamdp

arus & tegangannput dan output trainer konverter
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menggunakansoftware labview yang di instal pada 2. Pembuatan
personal computefl]. Untuk itu penyelesaian masalah Pada proses tahap pembuatan penelitan tugas aikhir i
yang dilakukan oleh penulis dengan membagi setiapenulis ingin merealisasikan apa yang sudah diretem
bagian kedalam suatu blok diagram sesuai dengapada proses perancangan alat diatas agar kondepat
fungsinya masing-masing. Gambar 1 merupakan gambadalikontrol dan monitor nilai arus input & output &enilai
blok diagram rancang bangtrainer konverter berbasis tegangan input & output dari trainer konverter.
arduino mega 2560 : 3. Pengujian

C eieion Pada tahap pengujian alat, trainer konverter imhak
penulis uji dengan menggunakan beban pada ke 4
konverter masing-masing 1 beban untuk 1 konverter

[1.HASIL DAN PEMBAHASAN
a. Rangkaian Kontrol

Module relay digunakan oleh penulis untuk
mengontrolon/off konverter Terdapat 4elay yang akan
- penulis gunakan karena jumlah konverternya ada 4.
L

Gambar 1. Blok Diagram Rancang Bangun trainer e ot mu-;z

Konverter Berbasis Arduino : Tel mﬁi 0 @

Flowchart dari pengimplementasian yang telah
dimasukkan ke dalamicrocontroller arduino mega 2560
adalah sebagai berikut :

o e

cals | e T*EI“L{ e o Gambar 4. Rangkaian Modul Relay
I : e - o
o =rs"':"" Tabel 1. Hasil Pengujian Relay 1
a—_—— i i P Konverter No. | Status
- Relay
* e
LR Rectifier 1 On
ST Boost Konverter 2 Off
i ) Buck Konverter 3 off
! Inverter 4 Off
:",.-%ge.., Tabel 2. Hasil PengujiaRelay?
i Konverter No. Status
R Relay
fo o R Rectifier 1 Off
Gambar 2FlowchartRancang Bangun Trainer Boost Konverter 2 On
K ter Berbasis Ardui Buck Konverter 3 Off
onverter Berbasis Arduino Inverter 7 Off

187



Prosiding Seminar Nasional Inovasi Teknologi Peneidngan (SNITP) Tahun 2017 ISSN : 2548-8112
ATKP Surabaya, 28 September 2017

Tabel.3. Hasil PengujiaRelay3 pada sensor dengan tang ampere. Hagat rectifier
Konverter No. | Status terdapat selisih 0,01 A, sedangkan padgut rectifier
Relay terdapat selisih 0,07 A. Hal ini dikarenakan penalaac
Rectifier 1 Off adc pada sensor ACS712 yang berubah-ubah. Namun
Boost Konverter 2 Off masih dalam batas toleransinya yaitu +5%.
Buck Konverter 3 On
Inverter 4 Off b. Rangkaian Sensor Tegangao
Rangkaian sensor tegangaic yang menggunakan
Tabel 4. Hasil PengujiaRelay4 sensor ZMPT101B adalah rangkaian yang akan digunakan
Konverter No. | Status untuk menghitung nilai tegangan paid@ut dan output
Relay dari rangkaian konverter yang di aktifkan otetay [2].
Rectifier 1 Off Berikut ini rangkaian dari sensor tegangariersebut.
Boost Konverter 2 Off _
Buck Konverter 3 Off —— ﬁ
Inverter 4 On .

Analisa dari hasil percobaan adalah ke empkty " i ?
yang digunakan oleh penulis adalah nor(naly close) 4 =)
Ketika prosesrunning program labview yang sudah iy . 3
dikoneksikan dengan arduinoelay akan energized
menjadi no (normally oper). Sehingga konverter tidak
terhubung dengapower supplymasing-masing sebelum
menekan tombabn padainterfacelabview. Ketikarelay
energizedampu indikator akan mati, ketika kondisi tidak

-

Gambar 6. Rangkaian Sensor ZMPT101B

Tabel 6. Hasil Uji ZMPT101B Padaput Rectifierdan

. S Output Inverter
energizedampu indikator menyala. Pembacaan vin V out
. Rectifier Inverter
a. Rangkaian Sensor Arus
Untuk rangkaian sensor arus penulis menggunakan Z\l}/lll:;Tl(ilB gig gi;
sensor arus ACS712 yang kapasitasnya mampu membaca oltmeter

arus hingga 30 ampere [2]. Pengujian sensor arus
dilakukan dengan cara menyesuaika pembacaan nilﬁil\/l
sensor yang ditampilkan pad#erfacelabview dengan
nilai pembacaan dari tang Ampere, apabila belumasa
maka harus dilakukan pengkalibrasian ulang.

Analisa hasil pengujian dari sensor tegangan
PT101B menunjukkan hasil yang mendekati antara
rrpembacaan zmpttl01B dengan pengukuran yang
sesungguhnya menggunakan alat ukur Voltmeter. rilal i
disebabkan karena kurang presisinya sensor tegangan
ZMPT101B. Namun dinilai sudah sesuai karena masih
berada pada batas toleransinya yaitu +5%.

c. Rangkaian Sensor Tegangan Dc

Rangkaian sensor tegangamic menggunakan
rangkaian pembagi tegangan. Fungsi dari rangkaian
pembagi tegangan adalah untuk menurunkan tegangan
yang akan di baca oleh arduino karena arduino hanya
mampu menerimanput tegangan sebesar 0-5 v {4}.
rangkaian pembagi tegangan terdiri dari 2 resjgitn R1
dan R2. Rumus dari rangkaian pembagi teganganhadala

Gambar 5. Rangkaian Sensor ACS712

Sensor ACS712 ini dirangkai secara seri phida
input danline output rectifierkarena yang akan di baca

R2 .
nilai arus yang mengalir padaput dan output dari d. Vout = rrevrRAl

rectifier.
Tabel 5. Hasil Uji Sensor ACS712 PdRlectifier L —
Pembacaan Arusinput | Arus Output ;‘Eﬁl
ACS712 0,29 0,17 Y
Tang Ampere 0,3 0,1 e

P

Analisa hasil pengujian dari sensor arus ACS71gyan a
di pasang padaput dan output rectifier menunjukkan
bahwa hasil pengukurannya berbeda antara pengukuran
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Gambar 7. Rangkaian Pembagi Tegangan DC
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Padaboostkonverter, rangkaian pembagi tegangan inipengembangan guna menyempurnakan proyek tugas akhir

harus dipasang secara paralel agar dapat mengukuni.

tegangardc padainput danoutput ini
1.
Tabel 7. Hasil Uji Rangkaian Pembagi Tegangan pada
BoostKonverter
2.
Pembacaal V in Boos! V out Boost
Konverter Konverter
Pembagi 12 24,1
Tegangan
Voltmeter 12 22

Analisa dari rangkaian pembagi tegangan untuk sens [1]
tegangandc pada input dan output boost konverter
ditunjukkan pada tabel diatas, tegangan input yerogca  [2]
antara sensor tegangdo dengan voltmeter sama yaitu
sebesar 12 §t. Sedang untuk pembacaan pamdput
boostkonverter memiliki selisih 2,1 d€.

(3]

l. PENUTUP [4]
Simpulan

Dari semua uraian, pembuatan, pengujian dan anali[®]
tentang “ Rancang Bangun Trainer Konverter Berbasi

Arduino Mega 2560 Sebagai Sarana Praktikum D

Laboratorium Listrik Politeknik Penerbangan Surabay

maka dapat disimpulkan :

1. Perangkat kerasHardware) pada alat yang penulis
buat terdiri dari rangkaigmower supplyl2Vdcdan 24
Vdg rangkaian sensor tegangan =ac zvMpPT1018[7]
rangkaian pembagi tegangan untuk sensor tegangan
sensor arus ACS712, serta rangkaiéiorocontroller
Arduino Mega 2560

. Perangkat lunak spftware) pada alat ini berupa
program pada labview berupacon-icon yang
digabungkan membentuk suatu perintah untul[8]
mengontrol dan memonitor konverter daya yang
penulis buat, kemudian dikoneksikan dengar
microcontroller arduino mega 256&bagai alat untuk
memproses perintah dari labview. 9]

. Dari hasil pengujian yang dibagi menjadi dua bagiar

yaitu rangkaian kontrol dan rangkaianonitoring

secara keseluruhan alat sudah berfungsi dengan be
namun masih ada beberapa kekurangan pa([lo
monitoringnya, kurang presisinya nilai sensor arus dai
tegangan menjadi masalah bagi penulis dalar
pembuatan alat ini.

Pada setiap sensor memiliki nilai adanglog to

digital) yaitu nilai dari hasil konversi input analaog ke

digital. Hal ini dilakukan karena arduino hanya atap
menerima data digital saja.

Nilai toleransi naik turunya tegangan yaitu =5 Volt

apabila melebihi batas toleransi tegangan dikatddak

untuk mesupplysuatu beban.

(6]

Saran
Karena dalam pembuatan proyek tugas akhir ini
terdapat beberapa kekurangan, sehingga diperlukan
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[11]

Penulis memiliki saran untuk menyempurnakaat al

Mengganti sensor arus dan tegangan dengan sensor
yang lebih akurat lagi, sehingga pada saat menonito
arus dan tegangan didapatkan hasil yang lebihspresi
Lebih perdalam pembelajaran terhadapftware
labview, karena menurut penulsoftware labview
sangat bagus digunakan dan dikembangkan untuk
dikoneksikan ke berbagaimicrocontroller atau
raspberry.
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