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ABSTRAK

Politeknik Penerbangan Surabaya merupakan perguinggi kedinasan di bawah Kementerian Perhubungey
mempunyai tugas menyelenggarakan program vok&sdldng penerbangan. Salah satu program vokasbteradalah
Teknik Telekomunikasi dan Navigasi Udara (TNU).

Rancangan ini dibuat untuk menambahkan sistem kemmdalam tugas seorang petugas bandara khusuM8BEQA
pengawas display X-ray yang telah kelelahan, maperldkan suatu sistem dan aplikasi baru yang daypahbantu
AVSEC tersebut. Dengan adanya teknologi pengolatiemdengan alat bantu berupa webcam, maka vidgisipvajah
petugas tersebut dapat di capture berulang-uldiagndangka waktu tertentu yang direkam dalam befitelavi. Dari
hasil rekaman video tersebut akan dihitung jumiedipan mata dan durasi memejamkan mata dari hiapibing mata.
Jumlah kedipan mata dihitung dengan cara menchsitsantara jumlah kedipan mata orang normal derjgenlah
kedipan mata lelah. Yang kemudian proses tersekan dilanjutkan dengan mendeteksi lamanya orarsglet
memejamkan matanya. Sehingga apabila mata ters@pefam lebih dari hitungan durasi ketika sesepraelakukan
sekali kedipan normal maka akan terjadi alarm.

Kata Kunci : display, avsec, pengolahan video digdropping

ABSTRACT

Aviation Polytechnic of Surabaya is a College d#ficat the Ministry of Transportation Under The telms have
organized vocational program in the field of awati One of the Vocational Education Program Is Mavigation and
Telecommunications Engineering (TNU).

The design was made to add a security system itashke of an airport officer, especially AVSEC watog of exhausted
X-ray displays, a new system and app that canthel AVSEC be required. With the technology of imagecessing
with a tool in the form of a webcam, then the vigmsition of the officer's face can be repeatediptared in a certain
period of time recorded in the form of avi file.olRm the video recording will be counted the numbeslioking eyes and
the duration of closing the eyes of the resultropping the eye. The number of blinks of the syeaiculated by finding
the difference between the number of blinkers efrtbrmal person's eyes with the number of blinkiregl eyes. Which
then the process will proceed with detecting tingjtle of the person closing his eyes. So if theisysosed more than
the count of duration when someone does a norinkéflthen there will be an alarm.

Keywords: display, avsec, digital video processirgpping

. PENDAHULUAN Bandara juga merupakan pintu gerbang kegiatan
Bandar Udara merupakan kawasan di daratan dan/ataerekonomian dalam upaya pemerataan pembangunan,
perairan dengan batas-batas tertentu yang digunakg@ertumbuhan dan stabilitas ekonomi serta keselarasa
sebagai tempat pesawat udara mendarat dan leplas)an pembangunan nasional dan pembangunan daerah yang
naik turun penumpang, bongkar muat barang, danaempdigambarkan sebagai lokasi dan wilayah di sekiadr
perpindahan intra dan antarmoda transportasi, yangdara yang menjadi pintu masuk dan keluar kegiatan
dilengkapi dengan fasilitas keselamatan dan keamangerekonomian.
penerbangan, serta fasilitas pokok dan fasilitasip@ng Fasilitas bandar udara dibagi menjadi 2 bagiaruyait
lainnya. sisi darat dan sisi udara. Pada sisi udara terdapatay
Menurut Annex 14 dari ICAO (International Civil atau landas pacu yang digunakan untuk proses lgndin
Aviation Organization) Bandar udara adalah ar¢anén  dan take off sebuah pesawat, kemudian apron yang
di daratan atau perairan (termasuk bangunan, ass@n  digunakan untuk tempat parkir pesawat, ada jugaégx
peralatan) yang diperuntukkan baik secara kesedmruh yang menghubungkan antara apron dan runway, umtuk d
atau sebagian untuk kedatangan, keberangkatan dbagian keamanan dan pengaturan terdapat air traffic
pergerakan pesawat. controller untuk memantau pesawat yang menggunakan
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radio control dan radar, dilengkapi juga denganruang tunggu keberangkatan (boarding lounge/ waitin
tersedianya penanggulangan kecelakaan atau yang serroom) di Bandara akan dilakukan pemeriksaan oleh
disebut dengan air rescue service, serta fuel@emituk  Petugas Pengamanan Bandara (Airport Security).
bagian pengisian bahan bakar. Pemeriksaan dilakukan dengan menggunakan cara
Pada sisi darat terdapat parkir kendaraan yangenanganan standart sesuai dengan SOP (Standart
diperuntukkan bagi para pengantar atau penjempuDperating Procedure) yang telah ditetapkan, sehimljg
termasuk taksi, kemudian pada terminal bandar udardalam pelaksanaannya tidak ada pihak yang merasa
adalah bagian pusat urusan penumpang yang di dgdamndirugikan. Barang yang telah melalui proses persaghk
terdapat pemindai bagasi berupa sinar X, counteclch diberi tanda (label) security check oleh petugasrenan
in, CIQ (Custom Imigration Quarantine) dan ruangbandar udara.
tunggu. Petugas pengamanan bandar udara diwajibkan
Pengertian Pengamanan adalah gabungan sumbeemeriksa semua bagasi penumpang dengan teliti dan
daya manusia, fasilitas dan materil serta prosediuk seksama pada saat penumpang mulai memasuki daerah
melindungi penerbangan dari tindakan gangguartheck-in.salah satu dari proses pemeriksaan inalada
melawan hukum. Sedangkan upaya pengamanan nfelalui X-ray bagage detector atau mesin pendeteksi
Security control ) adalah upaya pencegahan terhaddgarang bagasi dengan menggunakan sinar X-ray. @man
penyusupan senjata, bahan peledak atau bahan # bal@®numpang harus memasukkan semua barang yang
lain yang mungkin digunakan untuk melakukan tindaka dibawa kedalam mesin tersebut tanpa terkecualikuntu
gangguan melawan hukum. Berdasarkan Keputusamelihat barang apa saja yang dibawa untuk alasan
Menteri Perhubungan nomor KM. 54 Tahun 2004 salatkeamanan di pesawat. Barang yang masuk dalam mesin
satunya adalah Menempatkan alat atau bahan di pesawarsebut akan terpapar sinar X dan hasil dari pengn
udara dengan cara apapun sehingga pesawat uddemsebut akan muncul pada layar monitor yang bedada
tersebut tidak dapat terbang, hancur atau membkhaya sebelah mesin tersebut berupa gambar yang
keselamatan selama penerbangan. Sehingga di bandaengidentifikasi barang ada di dalam tas yang dibaw
udara ada 3 (tiga) wilayah atau daerah yang dibagileh penumpang tersebut tanpa harus membuka tas
berdasarkan klasifikasi pengamanannya yaitu daeratrsebut. Monitor tersebut akan diawasi oleh petugas
tertutup, daerah terbatas dan daerah publik (pabda = untuk memastikan barang yang boleh masuk dan barang
pa). yang tidak boleh masuk atau diikut sertakan dalam
Fasilitas Keamanan Bandara atau Airport Securitypenerbangan.
adalah fasilitas yang digunakan untuk pengamanan ba Dalam hal ini petugas yang bertugas dalam hal
yang berfungsi sebagai alat bantu personil pengamantersebut adalah avsec (aviation security), mereka
bandara dalam melaksanakan pemeriksaan calamelakukan pekerjaanya selama 24 jam atau sesugaaen
penumpang pesawat udara termasuk barang bawaannyandar udara yang bersangkutan. Petugas lain mesgaw
(cabin, bagasi dan cargo) dengan cepat tanpa membultau memeriksa secara langsung dan petugas yang lai
kemasannya. bertugas mengawasi layar monitor yang berisi gambar
Pemeriksaan secara phisik dengan membuka kemasgang mengindikasi barang yang ada di dalam tas
hanya akan dilakukan terhadap barang bawaan yarmgenumpang tersebut. Dalam monitor tersebut adaatand
diindikasi berisi benda yang membahayakan dalanatau ciri — ciri dari barang yang boleh masuk atdak
penerbangan maupun peningkatkan keamanan kawashaleh masuk di cabin pesawat. Sehingga petugas haru
bandar udara. Peralatan yang membantu dalam Keamanaengawasi monitor tersebut terus menerus untuk
Bandara antara lain, Peralatan X-ray yang digunakamenghindari kelalaian dalam bertugas karena dapat
untuk mendeteksi secara visual semua barang bawaamembahayakan atau mengancam suatu penerbangan.
calon penumpang pesawat udara Yyang dapat Mereka biasanya bertugas secara shift atau pembagian
membahayakan keselamatan penerbangan dengan cepaiktu kerja sesuai jadwal yang telah diatur. Ratata
tanpa membuka kemasan barang tersebut. Peralatan ereka bekerja selama 8 jam perhari, dimana paglarba
Ray dapat diklasifikasikan menurut fungsi danpetugas yang mengawasi layar monitor bekerja sebama
kapasitasnya yaitu, X-Ray Cabin, X-Ray BaggageXtan sampai 3 jam setiap satu kali shift mengawasi rognit

Ray Cargo. sedangkan mata manusia akan bekerja maksimal isekita
Para penumpang yang akan berangkat harus melaliB0 s/d 50 menit di depan komputer. Setelah ituamat
pemeriksaan bagasi, badan dan barang — bararmkan mengalami kesulitan fokus, kering atau berair,

bawaannya. Disaat penumpang memasuki pintpenglihatan kabur atau ganda, peningkatan semagivi
keberangkatan (check-in area) dan sebelum memasutérhadap cahaya, nyeri leher, bahu, atau punggung.
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Pada tugas akhir ini penulis mencoba membuat algadwal penerbangan yang padat. Mereka bekerja isesua
untuk mendeteksi kantuk atau kelelahan mata dengatengan jadwal yang sudah di tetapkan oleh perusahaa
mengamati  pergerakan mata petugas. Dengasehingga dalam keadaan apapun petugas tersebst haru
memanfaatkan kamera USB diharapkan kondisi petugastap menjalankan tugas yang telah ditetapkan, yeaig
yang mengantuk dapat terdeteksi dari perubahan dataerupakan perangkat yang sangat penting dalam
pixel output dari camera. Untuk selanjutnya datgpou  menjalankan tugas sebagai seorang pengawas mxynitor
dapat diproses oleh raspberry Pi untuk diolah damay meskipun sudah terlalu lelah atau mengantulg yan
dibedakan data mata mengantuk ataupun tidakebenarkan akan mengakibatkan terjadinya hal yamg
menggunakan program opencv. Hal ini diharapkartidak diinginkan akan terjadi dan berakibat fat@rutama
apabila terdeteksi sedang mengantuk atau lelah ak&etika malam hari, terkadang barang terlarang yang
mengaktifkan alarm sehingga dapat memperingatkaseharusnya tidak boleh dibawa ke dalam pesawat akan
petugas untuk beristirahat atau bergantian shifigde lolos dari pengawasan petugas.
petugas yang lain. "

Il. METODE

Dalam rancangan ini penulis menggunakan library
sebagai pengeksekusi atau perintah untuk programcep
dengan metode haarcascade dan berupa gambar serta
video sebagai input dari kamera (webcam). Webcam
tersebut diletakkan diatas monitor x-ray sehinggjajar
dengan wajah atau mata dari petugas sehingga dapat
mendeteksi wajah dengan baik. Gambar 1 Blok Diagram Rancang Alat

Kamera tersebut dihubungkan pada Raspberry Pi yang ] ) )
akan memproses data dari kamera tersebut dengan Qatg dari kamera berupa video yang akan. otomatis
menggunakan operating system vyaitu linux. Umul{nen]ad|.bentuk frame — frame dengan skala pikseg ya
pembuatan aplikasi menggunakan program openCV dastdah di tentukan oleh DDR yang ada pada lensarkame

HaarCascade Frontal Face. Pada program ini memililgkan masuk ke SOC brogdcom ( prosesor grafis video)
library berupa tamplate pengolahan citra yang digan Y219 terhubung dengan micro SDcard yang sudahp@rda

untuk mengolah hasil dari gambar atau video beruprenCV yang berisikan perintah - perintah haar auiesc .
pergerakan kelopak mata (kedipan mata). Yang keanudi déngan bahasa C++ untuk memproses apa yang sudah di
akan membangkitkan alarm ketika sistem pada ragpberdetekls' oIe.h. kamera: Kgmudlan apabila ada periyaag
pi mendeteksi adanya perintah untuk membangkitkameng'dent'f'kas' terjadinya kelelahan pada mata anak
alarm tersebut. speaker yang telah terhubung dengan raspberry unelal
Saat tas atau barang bawaan penumpang masuk Rart USB akan mer.nb(iangkitkan alarm peringa'Fa.\n.
mesin X-ray maka monitor X-ray akan menampilkan Prosgs yang tngaQ| pada raspberry dapat dilitvegate
barang apa saja yang terdapat didalam tas caldienampilkan aplikasi pada laptop yang sudah tem.lglbu
penumpang tanpa harus membuka tas tersebut. Bisitu menggL!nakan kabel ethernet atau dengan monitor PC
ditampilkan suatu bentuk serta warna, para petygag = Y2"9 dihubungkan dengan m.enggunakan por.t HDMI.
telah diberi pelatihan sebelumnya akan mengetalaniam Pada layar aka.n muncul apa saja yang terdeteksadea
warna atau bentuk yang boleh masuk ke cabin aigasba ~— tanda apa saja yang terjadi pada proses tersebut.
pesawat mana yang tidak diperkenankan. Dari proses
tersebut petugas harus menghentikan atau
memperingatkan calon penumpang untuk membuka tas
dan melihat barang yang dirasa mencurigakan yaagliad
dalam tas tersebut dan kemudian petugas harus
memberitahukan calon penumpang tersebut barang mana
yang boleh masuk mana yang harus di tinggalkamkare
sesuai dengan prosedur atau aturan yang ada, gehing
tujuan keamanan akan terwujud.
Petugas avsec yang bertugas sebagai pengawas bagian
layar monitor akan bekerja selama 2 hingga 3 janateya
tanpa istirahat, terutama pada bandara yang merapuny
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¢ ﬂ-'j,?_- L) ﬁf"ﬁ_ EE""—‘: | Pengujian jarak jangkauan ini untuk mengetahui
| i [ : jangkauan deteksi kamera terhadap objek atau raal@ p
] :ﬁf E" 7 | | petugas X-ray , sehingga akan diketahui berapk g@rtar
' ,#ﬁ n ! kamera dan petugas yang dapat di akses oleh kamera
“*n:i‘l‘,—-_«_"“"" ] i [ tersebut sesuai dengan kemampuan jangkauan kamnera i
Frme iy [ i sendiri.
! ,__fﬁ s Dari serangkaian pengujian yang telah dilakukanamak
i ) dapat dianalisa bahwa jarak pbjek (.jengan I.<ame|ga15an
.._,.i"_._“ berpengaruh pada pendeteksian wajah dan juga @awap y
i F menjadi objek utama pendeteksian dikarenakan sudah

Gambar 2 Flow Chart Perancangan Alat adanya aturan atau tamplate yang sudah dimasukkan

s s dengan melakukan percobaan. Rancangan alat inadeng
”I'HAllLEiJA'; PI.EMKBAHA Atl)\lh . K kamera yang digunakan oleh penulis bisa mendeteksi
Dalam bab ini akan membahas mengenai pengu ur‘F’U\)ajah dengan baik maksimal dalam jarak 40 cm, atetel

dan analisa tgrhgdap hasil rancangan ygng telalatfjib. jarak itu maka pendeteksian akan terganggu terupzha
Pembahasan ini juga merupakan pembuktian mengsnai 'bagian mata

gari bab-Eab sebellumnya; khisyinﬁ tsntang peraaan Pada rancangan alat ini derajat menoleh yang
,a,m pen_1.uatan alat pendeteksi kelelal arl mata. 2dla dilakukan oleh objek juga berpegaruh terhadap
ini berisi te.ntar?g 'aPora“ mengenal pengukuran'pendeteksian dan derajat menoleh maksimal 20 deraja
pengukuran kinerja perintah dari sebuah prograngyan

di K da al deteksi ih ) kamera masih bisa mendeteksi dengan baik dan fungsi
|ggna an pada alat pendeteksi serta r,ne,l at se peringatan masih baik, pada 25 derajat ketas peksian
hasil rancangan alat yang telah selesai dibuat.

wajah masih baik hingga 30 derajat tetapi fungsi
peringatan mulai terganggu hingga jika lebih dagka
tersebut maka pendeteksian dan peringatan akan
terganggu. Pencahayaan ruangan juga berpengama dal
e R hasil.
rmda et Haagi baik . . .
Penggunaan raspberry sebagai pengganti PC juga

Tabel 1 Pengujian jarak jangkauan kamera

-3 sk g g flass Thiaf] plaelmil

R i e

S I e berpengaruh terutama pada bagian otak atau inti dar
s e ply fen oy raspberry itu sendiri, yang berupa Soc broadband,
m:":::‘::?“ dikarenakan perocessing gambar membutuhkan daga yan
T e L lebih sehingga mudah terjadi panas tetapi dapat
e Setshed s enpel s diantisipasi dengan adanya pendingin ruangan daih ha

R T

gambar yang berupa video akan berjalan agak lambat
tetapi dengan waktu yang tepat sesuai dengan ydag a
Pengujian jarak jangkauan ini untuk mengetahuipada sistem tersebut. Alarm akan terjadi apabila
jangkauan deteksi kamera terhadap objek atau ragl@ p mendeteksi pejaman mata lebih dari 2 detik (manusia
petugas X-ray , sehingga akan diketahui berapk @aver  normal berkedip sekitar 400 milidetik) atau pacdesi
kamera dan petugas yang dapat di akses oleh kamqgdin dari 30.
tersebut sesuai dengan kemampuan jangkauan kamera i |nputan dari kamera berupa video yang berbentuk
sendiri. frame — frame sehingga hasil pendeteksian adalah
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potongan2 gambar yang kemudian apabila terindikagi4]
secara terus menerus pada frame - frame terselkat ma
alarm akan berbunyi, adanya keterangan berupaapverl [5]
(mata sayu / setengah terbuka), no eyes ( terpejeneye

pair ( tidak dapat mendeteksi mata).

aplikasikan tanpa harus adanya pererangkat tambahan
seperti monitor PC atau Laptop, dikarenakan prekes
bekerja secara otomatis setelah semua perangkat
pendukung terpasang dan raspberry telah diaktifkafi’]
dengan memberi supply berupa tengangan sebesac.5V d
Dan program akan otomatis running, dan apabilaningi
melihat proses serta hasil dari
langsung disambungkan dengan PC.

A2

rancangan pendeteksi kelelahan mata bagi petugdsiba
udara berbasis raspberry pi 3, maka dapat diambjB]

Jurnal lImu Komputer dan Informasi. Darma Putra,
2010. Pengolahan Citra Digital. Yogyakarta

Kadir, Abdul., Adhi Susanto, 2013. Teori dan
Aplikasi Pengolahan Citra. , Yogyakarta : Penerbit
Andi

Fajria Falah, 2006. Identifikasi Pola Gerakan Mata
untuk Deteksi Kelelahan Fisik Menggunakan
Algoritma  Backpropagation. Surabaya. Institut
Teknologi Sepuluh Nopember.

Mauridhi Hery Purnomo, Arif Muntasa. 2010.
Konsep Pengolahan Citra Digital dan Ekstraksi Fitur
Yogyakarta : Penerbit Graha ilmu.

Sutarno Sutarno dan Rossi Pasarella. 2015. Deteksi
Kelelahan Mata Pengguna Komputer Menggunakan
Kamera dengan Metode Pengolahan Citra. Online,
Vol 1 Q). Tersedia
http://seminar.ilkom.unsri.ac.id/index.php/arsket
view/339. 27 februari 2017

Eka Dwi Nurcahya dan | Ketut Eddy Purnama.2012.

Proses atau kinerja dari alat ini bisa langsung dj6]

pendeteksian dap#B]

PENUTUP
Berdasarkan perancangan, pembuatan, serta analisa

kesimpulan sebagai berikut :

1.

Kamera sebagai media inputan data akan di proses
pada aplikasi yang sudah di program pada raspberry
dan menghasilkan outputan berupa suara dari speaker
apabila terdeteksi adanya indikasi kelelahan mata

sebagai peringatan bagi petugas tersebut bahwa harfi0] Pramudiarja, Uyung. 2010. Berapa Kali

mengistirahatkan matanya dan sebaiknya bergatffti shi
dengan petugas yang lain.

. Alarm yang akan terjadi pada alat ini merupakarisua

tolak ukur bagi petugas pengawas tampilan montior X

Ekstraksi Fitur Secara Otomatis Untuk Pengenalan
Pola Gerakan Mata. Online, vol 1 (1). Tersedia :
http:// jurnal.
upnyk.ac.id/index.php/semnasif/article/view/1001.
27 februari 2017

Mata
Berkedip dalam 1 Menit. Online. Tersedia :
https://health.detik.com/read/2010/04/30/131011/134
8512/766/berapa-kali-mata-berkedip-dalam-1-menit
.28februari 2017

ray yang mengalami kelelahan sehingga disarankafil]Banun . 2012. pemeriksaan mata. Online . tersedia :

untuk istirahat agar tetap fokus dan tidak terjadi
kelalaian dalam pengawasan barang yang tidak
diperbolehkan masuk kedalam pesawat.

. Alat ini dapat mendeteksi wajah serta mata dari

petugas pengawas dengan jarak maksimal hingga 40

https://nunabanun.wordpress.com /tag/pemeriksaan-
mata. 28 februari 2017

[12]Marta. 2015. Lensa Mata Manusia. Online. Tersedia:

https://artikelbermutu.com /2014/06/lensa-mata-

manusia.html

cm dan kemiringan wajah hingga 25 derajat darirlaya[13] http://www.e-jurnal.com/2013/12/mengapa-mata-

monitor atau kamera yang di letakkan di atas monito
X-ray.

Dapat meningkatkan sistem pengamanan
meminimalisir kesalahan kerja AVSEC dalam
pengawasan (dengerous goods) di bandar udara.
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