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Abstrak

Pada penelitian ini menjelaskan tentang perancangan alat pemantau suhu, kelembaban
dan daya di shelter DVOR menggunakan sarana transmisi radio link. Saat ini, teknisi hanya
dapat mengintegrasikan kondisi perangkat melalui LCMS (Local Control Monitoring System)
dan tidak dapat mengintegrasikan kondisi perlindungan dari jarak jauh. Kondisi ini dapat
mencegah teknisi memecahkan masalah perangkat. Mengetahui keadaan tempat penampungan
sangat penting untuk berfungsinya peralatan dengan baik. Tanpa pemantauan rutin, suhu dapat
merusak perangkat dan mencegahnya berfungsi saat daya dimatikan.

Untuk meminimalkan masalah ini dengan mengembangkan perangkat pemantauan
suhu, kelembaban dan sumber tegangan utama di shelter DVOR Bandara Juwata. Perancangan
dilakukan dengan mikrokontroler Arduino Uno, sensor suhu DHT11, sensor koneksi
ZMPT101B dan koneksi nirkabel. Saat merancang perangkat lunak menggunakan Arduino
IDE.

Hasil proyek menunjukkan bahwa pengujian sensor pada shelter DVOR menampilkan
pembacaan suhu, kelembaban dan tegangan utama pada PC ruang teknis dengan membuka
aplikasi pemantauan shelter pada PC ruang teknis menggunakan alamat IP lokal 13.22.18.131.
Jika nilainya melebihi atau turun di bawah toleransi hasil pembacaan, teknisi dapat segera
menangani masalah tersebut
Kata Kunci: Arduino Uno, ZMPT101B, DHT11, Radio link

Abstract

This study describes the design of a temperature, humidity and power monitoring device
in the DVOR shelter using radio link transmission means. Currently, technicians can only
integrate device conditions via LCMS (Local Control Monitoring System) and cannot integrate
protection conditions remotely. This condition can prevent technicians from troubleshooting
the device. Knowing the state of the shelter is very important for the proper functioning of the
equipment. Without regular monitoring, the temperature can damage the device and prevent it
from functioning when the power is turned off.

To minimize these problems by developing a temperature, humidity and major voltage
source monitoring device in Juwata Airport's DVOR shelter. The design is done with Arduino
Uno microcontroller, DHT11 temperature sensor, ZMPT101B connection sensor and wireless
connection. When designing software using Arduino IDE.

Project results show that the sensor test in the DVOR shelter displays the main
temperature, humidity and voltage readings on the technical room PC by opening the shelter
monitoring application on the technical room PC using the local IP address 13.22.18.131 . If
the value exceeds or falls below the tolerance of the reading results, the technician can
immediately take care of the problem
Keywords: Arduino Uno, ZMPT101B, DHT11, Radio link
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PENDAHULUAN

Temperatur pada ruangan sangat
berpengaruh terhadap keamanan peralatan
navigasi, maka dari itu perlunya menjaga
dan memonitor kondisi ruangan terutama
pada temperatur ruangan untuk mencegah
kemungkinan terjadinya kerusakan pada
alat-alat navigasi yang dapat mengganggu
pengoperasian alat dan juga keselamatan
penerbangan. Selain itu efek dari
temperatur ruangan yang tinggi dapat
membuat perangkat elektronik bekerja tidak
stabil dan membuat wusia perangkat
elekronik tersebut menjadi pendek.

Dalam menyimpan alat — alat
navigasi agar terlindungi dari sinar matahari
secara langsung atau hujan ditampung pada
bangunan yang disebut dengan Shelter. Di
penerbangan Shelter digunakan sebagai
tempat perlindungan server dan peralatan
penerbangan yang ditelakkan di suatu
wilayah agar tetap beroperasi dengan baik
dan tidak mengganggu keselamatan
penerbangan. Maka dari itu Shelter sangat
penting bagi keselamatan penerbangan.
Agar seluruh perangkat bekerja dengan
optimal Shelter harus selalu berada dalam
kondisi yang baik.

Untuk itu diperlukan pengawasan
terhadap suhu pada Shelter yang
berkesinambungan agar kondisi suhu yang
sesuai dengan kebutuhan peralatan dapat
terpenuhi. Pada akhirnya diperlukan sebuah
sistem atau alat untuk memonitoring suhu
ruangan secara otomatis diharapkan agar
dapat menjaga suhu tetap stabil sehingga
membuat perangkat bekerja normal dan
memudahkan bagi para teknisi.

Salah satu inovasi yang ingin
disampaikan oleh penulis adalah dengan
mengadakan atau membuat alat untuk
memonitoring suhu, kelembapan dan
tegangan di Shelter dari jarak jauh dan dapat
di monitoring di PC ruang standby dengan
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memanfaatkan Mikrokontroler (Arduino
Uno) dan menggunakan media transmisi
radio link, yang dapat melakukan
monitoring temperatur dan tegangan listrik
utama, sehingga suhu ruangan tetap terjaga
dan terpantaunya keadaan Shelter. Sistem
sensor suhu dan tegangan listrik utama akan
ditampilkan melalui website yang dapat
diakses menggunakan internet maupun
tidak memakai internet.
METODE

Pada Penelitian ini menggunakan
metode Research and Development (R&D).
R&D merupakan metode dengan membuat
maupun mengembangkan suatu produk
yang bermanfaat dalam suatu pekerjaan dan
dapat dipertanggung jawabkan.
Perancangan Alat

Sebelum melakukan perancangan
perlu adanya konsep yang membangun
jalannya alat dan cara kerja dari alat
monitoring yang akan dibuat.
Blok Diagram Perencanaan Alat

Disini  Penulis  menggambarkan

prinsip kerja alat yang dibuat melalui blok
diagram pada gambar 3.2 di bawah ini

RadioLink

PC Ruang
Teknisi

Gambar 1 Blok Diagram Alat

Sistem ini bekerja dimulai dari
sensor tegangan, sensor kelembapan dan
sensor suhu membaca suhu ruangan dan
membaca sumber kelistrikan utama setelah
itu hasilnya akan di proses di Arduino uno
sebagai  pengendali  arduino  akan
memproses hasil sensor tegangan, suhu dan
kelembapan dan diteruskan ke Ethernet
shield untuk mengubungkan kabel lan, lalu
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dihubungkan ke Hub diteruskan ke Radio
link untuk ditransmisikan dari Shelter
menuju ke gedung operasional lalu
dihubungkan ke Hub lalu di sambungkan di
PC ruang standby untuk mendapat
informasi alat di Shelter.

Flow Chart Cara Kerja Alat
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Gambar 2 Flow Chart Cara Kerja Alat

Berdasarkan flowchart yang sudah
dibuat proses ini merupakan awal dari alat
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ini bekerja. Untuk IP Ethernet Sheild ini
berfungsi untuk menghubungkan jaringan
internet ke arduino uno lalu diteruskan ke
sensor mendeteksi suhu, kelembaban dan
tegangan lalu dilanjutkan ke arduino untuk
memproses penerimaan hasil  sensor,
setelah itu arduino mengirimkan hasil
pemrosessan ke PC lalu menampilkan hasil
sensor suhu, kelembaban dan tegangan, jika
tampilan tidak normal akan dilakukan
pengecekkan konfigurasi dan melakukan
pengecekkan jaringan PC ke arduino,
apakah hasil normal atau tidak jika normal
PC akan menampilkan data pendeteksian
suhu, kelembaban dan tegangan, jika
tampilan normal nilai suhu,kelembaban dan
tegangan terbaca secara normal.
Komponen Perangkat Keras dan Lunak
Berdasarkan perancangan yang
telah dibahas, maka alat pengendali suhu
otomatis ini membutuhkan beberapa
perangkat keras (Hardware) dan perangkat
lunak (Software).
1. Perangkat Keras
a.Arduino Uno Mikrokontroler yang
digunakan untuk mengatur seluruh
kinerja alat (pusat kendali alat).
b.Ethernet shield
Ethernet Shield menambah
kemampuan arduino board agar
terhubung ke jaringan computer
c.Sensor DHT11
Sensor untuk mendeteksi suhu dan
kelembapan dalam sistem monitoring
suhu dan kelembapan di ruangan.
d.Sensor ZMPT101B
Sensor untuk mendeteksi  untuk
memantau nilai tegangan sumber arus
bolak-balik AC (Alternating Current)
yang terdapat pada dua buah titik
dalam sebuah rangkaian.
e.Radio Link
Radio link untuk media transmisi dari
Shelter ke ruang teknisi.
f.HUB
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Untuk menghubungkan dan
memperkuat power antara kabel LAN
Rancangan alat pada Radio link pada
shelter DVOR.
2. Perangkat Lunak
a.Arduino IDE
Arduino IDE yaitu perangkat lunak
Arduino yang digunakan untuk
menuliskan sketch, yang berisi kode-
kode perintah untuk menjalankan
perangkat Arduino.
TEKNIK ANALISIS DATA
1. Pengujian Jaringan
a.Melakukan pengujian jaringan PC
kantor ke radio link SHELTER.
b.Melakukan pengiriman jaringan PC
kantor ke arduino melalui ethernet
shield
c.Melakukan Pengujian jaringan PC
kantor ke radio link kantor
2. Pengujian Perangkat Keras
a.Melakukan pengukuran adaptor 5VDC
b.Melakukan pengukuran kabel power
AC
c.Menampilkan data yang terbaca oleh
sensor arduino pada PC tanpa
menggunakan radio link.
d.Menampilkan data yang terbaca oleh
sensor arduino pada PC menggunakan
radio link.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini akan menjelaskan
tentang perancangan pembuatan alat
monitoring suhu, kelembaban dan sumber
kelistrikan utama. Pembahasan akan
dimulai dari proses desain alat hingga
proses hasil dari alat monitoring tersebut.
Perancangan Alat

Pada proses perancangan alat ini
beberapa alat antara lain Arduino uno,
Ethernet Sheild, DHT11, dan ZMPT101B.
Arduino uno berfungsi sebagai pemroses
data, Ethernet sheild berfungsi sebagai
penghubung arduino uno dengan jaringan
internet, DHT 11 berfungsi sebagai sensor
suhu dan kelembaban, dan ZMPT101B
berfungsi sebagai sensor tegangan listrik.
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Pada tahap pertama penulis
menghubungkan anatara Arduino uno dan
Ethernet sheild dengan cara tiap kaki
Ethernet sheild disambungkan pada pinout
Arduino uno. Dalam hal ini bertujuan agar
arduino dapat tersambung ke jaringan
internet melalui Ethernet sheild.

Pada tahap  kedua  penulis
menghubungkan  sensor ZMPT101B
dengan Ethernet sheild dengan cara
menyambungkan pin seperti pada tabel di
bawah ini:

Tabel 1 Tampilan Pinout Antara Ethernet
Sheild dan ZMPT101B

Ethernet ZMPT101B
Pin 5v Pin VCC
Pin GND

Pin AO OUT (Data)
GND GND

Hal ini bertujuan untuk pembacaan sensor
tegangan yang inputannya didapatkan dari
sumber listrik utama (PLN).

Pada Tahap ketiga  penulis
menghubungkan sensor DHT11 dengan
Ethernet sheild dengan cara
menyambungkan pin seperti pada tabel di
bawah ini:

Tabel 2 Tampilan Pinout Antara Ethernet
Shield dan DHT 11

Ethernet DHT 11
Pin 5v Pin VCC
Pin 9 ouT
GND GND

Hal ini bertujuan untuk pembacaan sensor
suhu dan kelembaban

Dibawah ini merupakan perancangan alat
sensor suhu, kelembaban dan sumber
kelistrikan utama:
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Gambar 3 Rangakaian Alat Monitoring

Pengujian dan Analisis
Pengujian ini dilaksanakan untuk
mengetahui apakah sistem sudah sesuai
dengan perencanaan atau belum. Pengujian
dilakukan secara terpisah, dan kemudian
dilakukan  pengujian  sistem  secara
kesuluruhan yang dilakukan pada bab ini
antara lain:
1. Pengujian Jaringan
a.Melakukan pengujian jaringan PC
kantor ke radio link SHELTER.
b.Melakukan pengiriman jaringan PC
kantor ke arduino melalui ethernet
shield
c.Melakukan Pengujian jaringan PC
kantor ke radio link kantor
2. Pengujian perangkat keras
a.Melakukan pengukuran adaptor 5VDC
b.Melakukan pengukuran kabel power
AC
c.Menampilkan data yang terbaca oleh
sensor arduino pada PC tanpa
menggunakan radio link.
d.Menampilkan data yang terbaca oleh
sensor arduino pada PC menggunakan
radio link.
Hasil Pengujian Alat dan Jaringan
Pada bagian ini akan dibahas
tentang pengujian berdasarkan perencanaan
dari sistem yang telah dibuat, Pengujian ini
dilaksanakan untuk mengetahui apakah
sistem sudah sesuai dengan perencanaan
atau belum.
Pengujian Alat
Pengujian alat sensor arduino pada
PC menggunakan radio link. Dengan
pengujian alat sensor arduino pada pc tanpa
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menggunakan radio link untuk memastikan
apakah alat bekerja secara normal dengan
tidak adanya kesalahan dalam perancangan
alat dan apakah PC menerima data dengan
benar.
1. Alat dan bahan:
a. Kabel power AC
b. Kabel power supply DC
c. Kabel LAN
d. HUB
e. PC/LAPTOP
2. Langkah Pengujian
a. Masukkan kabel power AC, kabel
adaptor, dan kabel LAN yang telah
terhubung dengan HUB ke alat
monitoring untuk menghidupkan alat
monitoring, untuk inputan sensor
tegangan, dan untuk mentransmisikan
data dari alat monitoring ke PC.
Seperti pada gambar di bawah ini:

| e \2» —

Gambar 4 Pemasangan Kabel Power,
adpator dan LAN

b. Setelah pemasangan alat di shelter
dilakukan pengecekkan di switch
HUB yang berada di kantor apakah
terhubung oleh hub yang berada di

shelter, switch HUB berfungsi untuk

pertukaran data baik itu menerima,

memproses serta meneruskan data.

Seperti gambar di bawabh ini.
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L4

Gabar 4 Tampﬁan Switch Hub

c. Setelah dari switch HUB di teruskan
ke HUB yang berada ruang standby
untuk meneruskan data yang diterima.
Seperti pada gambar di bawabh ini

Gambar 5 HUB Ruang Teknisi

d. Setelah hub dihubungkan ke PC
ruang standby dilakukan
pengecekkan apakah kabel LAN
terhubung kepada PC, setelah
dilakukan pengecekkan pada control
panel kabel LAN tersambung. Seperti
pada gambar di bawah ini.

T Control Pany

.:. Blu‘dc?x‘h‘r{emcvk(onneu-cn :E [lhem‘e‘l‘ = .:! ‘.'{‘—F.
% 6 Bloctoatn Duvce : F Reshek PCie Got Faniy Cont afl

Gambar 6 Tampilan Control Panel

e. Lalu dilakukan setting IP membuka
CMD untuk mengetest koneksi
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apakah tersambung atau tidak dengan
cara ping ke address tujuan, dan hasil
setelah  di  test  menunjukkan
tersambung dengan muncul reply
secara terus menerus. Seperti pada
gambar di bawah ini

18131

] )

Gambar 7 Tampilan Reply Setelah Pengecekan

f. Setelah dilakukan penyambungan IP
dan tersambung, buka browser dan
ketik IP yang telah ditentukan, dan
muncul  monitoring  temperature,
humidity dan voltage. Seperti pada
tabel dibawah ini.

Tabel 3 Hasil Pengujian Alat Monitoring

Hasil Pengujian
Pengujian | Temperat | Humid | Volta
Tampilan | yre (°C) | ity (%) | ge

V)

Pengujian
di  lokasi 0 50.50
(Tanpa 21.50 °C % 220V
radio link)
Pengujian
di  ruang
teknisi 16.40 °C 86.90 220V
(mengguna %
kan radio
link)

Menurut keputusan direktur jendral
perhubungan udara dengan  nomor
SKEP/157/1X/2003. Tentang pedoman
pemeliharaan dan pelaporan peralatan
fasilitas elektronika dan listrik penerbangan
bahwa pada fasilitas navigasi dan
pengamatan penerbangan untuk kondisi
suhu maksimum di shelter 22°C. Dalam
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pelaksanaan pengujian suhu didapatkan
hasil masih berada di batas normal.
Perbandingan Nilai suhu dari kedua
pengujian yang telah dilakukan, untuk
pengujian di lokasi (Tanpa radio link)
menghasilkan nilai suhu yang lebih tinggi
dibandingkan dengan Pengujian di ruang
teknisi  (menggunakan  radio  link)
dikarenakan perbedaan suhu ruangan saat
dilakukan pengukuran suhu. Jika suhu
semakin tinggi tingkat kelembaban semakin
besar.
Pengujian Jaringan
Berikut merupakan pengujian jaringan
secara kesuluruhan
Tabel 4 Hasil Pengujian Jaringan

Hasil Pengujian

Pengujian
Jaringan

Reply
(Time/TTL)

Request
Time Out
(RTO)

Pengujian PC
ke radio link
kantor

Time = 1ms
TTL =64
Time < 1ms
TTL =64
Time <Ims
TTL =64
Time < 1Ims
TTL =64

Pengujian PC
ke radio link
shelter

Time = 12ms
TTL =64
Time = 5ms
TTL =64
Time = 6ms
TTL =64
Time = 12ms
TTL =64

Pengujian PC
ke Ethernet
Sheild
Arduino

Time = 8ms
TTL =128
Time = 16ms
TTL =128
Time = 3ms
TTL =128
Time = 6ms
TTL =128
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Reply time yg ideal tidak ditentukan

berdasarkan besaran waktu yg diterima
melainkan ditentukan beberapa faktor,
diantaranya Jarak, (contoh penggunaan
radio link dipasang dijarak 300 meter
apabila diping atau diuji didapatlan reply
terendah 70ms dan bisa mengakses suatu
aplikasi maka di reply time tersebut sudah
dikatakan baik.
Hal ini dibuktikan melalui pengujian 1, 2
dan 3 dimana pengujian 1 yaitu pengujian
dr pc kantor ke radio link kantor artinya
media transmisi yg digunakan masih
menggunakan kabel UTP/LAN dan reply
time yg didapat adalah 1ms sementara
pengujian 2 dan 3 harus melalui media
wireless yaitu radio link yg berada di shelter
sebagai pasangan dari Radio Link yang
berada dikantor. Untuk mengetahui Jika
koneksi terputus atau ada masalah maka
akan muncul pesan “Request Timed Out”.

PENUTUP
KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan dari hasil
rancangan ‘“Rancangan Montitoring Suhu,

Kelembaban dan Sumber Kelistrikan

Utama di Shelter DVOR Berbasis Arduino

Uno Dengan Media Transmisi Radio Link

di Airnav Cabang Tarakan” maka dapat

penulis simpulkan sebagai berikut:

1. Hasil pengukuran sensor suhu dan
kelembaban udara serta sensor tegangan
yang terhubung pada Arduino uno
dikirim menggunakan media transmisi
radio link dengan frekuensi 2412 Mhz
Dan dimododulasi secara QPSK
(Quadrature Phase Shift Keying) dan
QAM (Quadrature Amplitude
Modulation)

2. Untuk memonitoring hasil data dari
shelter DVOR ke Aplikasi monitoring
shelter di PC yang ada diruangan teknisi

menggunakan  IP adress  local
13.22.18.131.
SARAN
Dari pengujian rancangan sistem
monitoring  berbasis  arduino  dalam
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membantu teknisi bandara memantau suhu,
kelembaban, sumber kelistrikan utama di
shelter dibuat beberapa saran sebagai
berikut:

1. Diharapkan agar sistem webserver ini

dapat dikembangkan menjadi

lebih

kompleks sehingga dalam tampilannya
juga bisa menampilkan alarm jika
terjadi kesalahan pada shelter.

2. Diharapkan agar webserver ini

dapat

dikembangkan dengan bisa diakses
secara mobile.
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